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‘—""" Einfiihrung

0.1 Veroffentlichungserklarung

Diese Veroffentlichung ersetzt alle vorhergehenden Versionen. Sie
darf nicht ohne schriftiche Genehmigung der Firma Gann Mess- u.
Regeltechnik GmbH in irgendeiner Form reproduziert oder unter
Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielféltigt oder
verbreitet werden. Technische und dokumentarische Anderungen
vorbehalten. Alle Rechte vorbehalten. Das vorliegende Dokument
wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet. Die Firma Gann Mess-
u. Regeltechnik GmbH tbernimmt keinerlei Haftung flir Fehler oder
Auslassungen.

GANN Mess- u. Regeltechnik GmbH, Gerlingen, den 10.04.2019

0.2 Allgemeine Hinweise

Das vorliegende Messgerat erfiillt die Anforderungen der geltenden
europdischen und nationalen Richtlinien (2004/108/EG) und
Normen (EN61010). Entsprechende Erklarungen und Unterlagen
sind beim Hersteller hinterlegt. Um einen einwandfreien Betrieb des
Messgerates und die Betriebssicherheit zu gewdahrleisten, muss
der Benutzer die Betriebsanleitung sorgfaltig lesen. Das Messgerat
darf nur unter den vorgegebenen klimatischen Bedingungen
betrieben werden. Diese Bedingungen sind in dem Kapitel 3.1
»1echnische Daten” hinterlegt. Ebenso darf dieses Messgerat nur
unter den Bedingungen und fur die Zwecke eingesetzt werden, fir
die es konstruiert wurde. Betriebssicherheit und Funktionalitét sind
bei Modifizierung oder Umbau des Gerates nicht mehr
gewabhrleistet. Fir eventuell daraus entstehende Schaden haftet
die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH nicht. Das Risiko
tragt allein der Benutzer.

Das Gerat darf nicht in aggressiver oder l6sungsmittelhaltiger Luft
gelagert oder betrieben werden!
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Einfiihrung

Statische Aufladung - Bei niedrigen Luftfeuchten kann sich,
beginstigt durch &auRere Umstande (Reibungen beim
Materialtransport, hoher Isolationswert des Umgebungsbereiches),
statische Elektrizitat mit hoher Spannung aufbauen, die zu starken
Messwertschwankungen fuhren kann. Auch der Messgerate-
Bediener selbst, kann - ungewollt - durch seine Bekleidung zum
Aufbau einer statischen Ladung beitragen. Durch absolute
Ruhestellung des Bedieners und des Messgerates wahrend des
Messvorgangs sowie durch Erdung (Berthren von ableitendem
Metall, Wasser- oder Heizungsleitung etc.) ist eine deutliche
Besserung zu erzielen.

Gefrorenes Holz ist nicht messbar. Holz oder sonstige Materialien
sollten nicht auf leitfahigen Unterlagen gemessen werden.

Die in dieser Anleitung enthaltenen Hinweise und Tabellen Uber
zuléssige oder Ubliche Feuchtigkeitsverhéltnisse in der Praxis
sowie die allgemeinen Begriffsdefinitionen wurden der Fachliteratur
entnommen. Eine Gewahr fir die Richtigkeit kann deshalb vom
Hersteller nicht  Ubernommen werden. Die aus den
Messergebnissen zu ziehenden Schlussfolgerungen richten sich fur
jeden Anwender nach den individuellen Gegebenheiten und den
aus seiner Berufspraxis gewonnenen Erkenntnissen.

Das Messgerat sowie eventuell vorhandenes Zubehor durfen nur,
wie in dieser Anleitung beschrieben, bestimmungsgeman
eingesetzt werden. Gerat und Zubeh6ér gehdren nicht in
Kinderhande!

Die Firma Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH Gbernimmt keinerlei
Haftung fur Schéden, die durch Nichtbeachtung der
Bedienungsanleitung oder durch Verletzung der Sorgfaltspflicht bei
Transport, Lagerung und Handhabung beim Betrieb des Geréates
entstehen, auch wenn nicht speziell auf diese Sorgfaltspflicht in der
Bedienungsanleitung eingegangen wird.
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‘—""" Einfiihrung

0.3 WEEE-Richtlinie 2002/96/EG Elektro- und
Elektronikgesetz

Die Entsorgung der Verpackung, der Batterie und des Gerates
muss gemal den gesetzlichen Vorschriften in einem Recycling-
Zentrum erfolgen.

Die Herstellung des Gerates erfolgte nach dem 01.10.2009

0.4 Sicherheitshinweis

WARNUNG: Es besteht Verletzungsgefahr durch
die Messspitzen der Elektroden fur die
widerstandsbasierte Feuchtemessung. Bevor die
Elektrodenspitzen in Holzpaneele oder ahnliches
eingedrickt werden, muss unbedingt mit
geeigneten Mitteln sichergestellt sein, dass sich an
dieser Stelle keine elektrischen Leitungen,
Wasserrohre oder sonstige Versorgungsleitungen
befinden.
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Einfiihrung

1 Einfdhrung

1.1 Beschreibung

Die Hydromette BL A plus ist ein elektronisches
Holzfeuchtemessgerat, mit dem sowohl widerstands-basierte
Messungen also auch kapazitive (zerstorungsfreie) Messungen
durchgefiihrt werden kdnnen. Die Hydromette verfiigt Gber einen
hochwertigen Messverstarker sowie ein OLED Display.

Geeignet ist die Hydromette flr Prazisionsmessungen von
Schnittholz (bis 180 mm Stéarke), Spanplatten und Furnieren.

Bei der widerstandsbasierten Messung wird der elektrische
Widerstand des Holzes zwischen zwei Elektroden gemessen und
somit die Feuchtigkeit in Schnittholz, Spanplatten, Furnieren und
Holzfaserwerkstoffen bis max. 180 mm Dicke (mit Elektrode M 18)
ermittelt. Das Gerat verflgt Uber eine Holzsorten-Umschaltung
(Sorte 1 — Sorte 7) zur automatischen Messwertkorrektur, von Uber
300 Holzarten sowie eine Holztemperaturkompensation. Zuséatzlich
stehen weitere Sorten fur die widerstands-basierte Messung zur
Verfugung, fur die eine spezifische Kennlinie hinterlegt ist.

Die zehnstufige Holzsorten-Einstellung, fur die Empfindlichkeit, der
kapazitiven Messmethode erfolgt standardmafig in 0,1er Schritten.

Das Gerat verfugt Uber eine LED fur einen visuellen Alarm, wenn
ein eingestellter Grenzwert Uberschritten wird.
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Einflhrung

1.2 Gerateaufbau und Tastenbelegung

LED fur Alarmsignal

Hydromette BL A plus

Elektroden-Anschluss

Kapazitiver Messfuhler
(Ruckseite)

OLED Display

Auf-Taste

Ein- / Aus- Taste

Mess-Taste

Ab-Taste




Einfiihrung

1.3 Displaysymbole bei der
widerstandsbasierten-Messung

Batterie-Symbol

Holzfeuchte in %

Kompensations-
Temperatur in °C

Holzsortenkennzahl (1 - 7)

1.4 Displaysymbole bei der kapazitiven Messung

145
4

a0

Normal
Hod 91

10

Batterie-Symbol

Holzfeuchte in %

Wert des Holzsortenstellers

Holzsortenkennzahl (91 - 93)
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Grundlegende Funktionen

2 Grundlegende Funktionen

2.1 Gerat einschalten

Durch Driicken der ,Ein“-Taste wird das Geréat eingeschaltet.

Es erscheint das Menl, welches im letzten Betrieb gedffnet war,
oder der Messmodus. Im Messmodus erscheint der im letzten
Betrieb zuletzt gemessene Messwert.

2.2 Anzeige im Messmodus

Messwert in %

Kompensationstemperatur in °C

Holzsorte 2

,Hold“ Symbol signalisiert Messbereitschaft

Abbildung 2-1: Darstellung der widerstandsbasierten Messung
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Grundlegende Funktionen

Messwert in %

145
4

Wert des Holzsortenstellers

a0

Normal
Hod 97

Abbildung 2-2: Darstellung der kapazitiven Messung

Holzeigenschaften: Normal (91),

sageraue Oberflache (92) oder geringe
Materialstarke/dinn (93)

,Hold“ Symbol signalisiert Messbereitschaft

Durch Dricken der ,,M“-Taste wird ein Messvorgang gestartet.
Wahrend des Messvorgangs verschwindet das ,Hold“-Symbol, und
die Werte werden aktualisiert. Nach Loslassen der Messtaste
erscheint das ,Hold“-Symbol wieder und die zuletzt gemessenen
Werte bleiben stehen.

Das Gerat befindet sich nun im Bereitschaftsmodus. Driicken Sie
die Messtaste erneut, wird eine neue Messung gestartet.

Ca. 3 Minuten nachdem die Messtaste losgelassen wurde, schaltet
sich das Gerat automatisch ab, um die Batterie zu schonen. Wird
das Gerét nun erneut eingeschaltet, erscheint der zuletzt
gemessene Wert im Display.

Ist der aktuelle Messwert der Holzfeuchte grol3er als der
gespeicherte Maximalwert blinkt das “Max“-Symbol auf dem
Display. Der Maximalwert wird automatisch im Speicher hinterlegt.
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Menufiihrung

Ist der aktuelle Messwert der Holzfeuchte kleiner als der
gespeicherte Minimalwert blinkt das “Min“-Symbol auf dem
Display. Das Verfahren zur Speicherung entspricht dem des

Maximalwertes.

3 Menufihrung

Zuriick

Einstellungen

Daten

Werden im Bereitschaftsmodus die Tasten ,Auf*
bzw. ,Ab“ gedrickt, gelangt man in das
Hauptmeni. Mit der ,Auf‘-Taste und der ,Ab“-
Taste, lasst sich durch das Menu navigieren. Die
Auswahl eines Menipunktes wird durch
betatigen der Messtaste ausgefiihrt. Die drei
Punkte am oberen bzw. unteren Bildschirmrand
zeigen an, dass weitere Auswahlpunkte
vorhanden sind, welche beim Scrollen
erscheinen.

Abbildung 3-1: Hauptmenu

1. Zurick zum Messmenu (Bereitschaftsmodus): Hier kann der
Messvorgang durchgefiihrt werden

2. Einstellungen: Hier kdnnen Einstellungen festgelegt werden

(Kapitel 2.3.2)

3. Daten-Menii: Hier kénnen die letzten 5 gemessenen Werte
abgerufen werden und Minimal und Maximalwerte abgefragt
werden (Kapitel 2.3.9 bis Kapitel 2.3.11)

Hydromette BL A plus 13



Mendufiihrung

3.1 Einstellungen

In diesem Menlu kann unter anderem die gewilnschte
Messmethode und die Holzsorte ausgewahlt werden.

3.1.1 Messmethoden, Menii ,,Sorte*

Die Hydromette BL A plus bietet zwei Methoden zur
Holzfeuchtebestimmung. Die Sorten 1 bis 7 werden fur die
Widerstandsmessung verwendet. Die entsprechende
Materialzuordnung erfolgt tber die Holzsortentabelle. Zusatzliche
stehen weitere Holzsorten zur Verfigung, fiir die eine spezifische
Messkurve hinterlegt ist.

Sorte 91 entspricht der kapazitiven Messung mit einer
standardmafig glatten Materialoberflache. Die Materialauswahl
erfolgt im Untermenu Holzsortensteller uber die Tabelle in Kapitel
6: Holzsorten-Tabelle fur die kapazitive Messung . Bei unebenem,
sagerauem Holz sollte, um ein besseres Messergebnis bei der
kapazitiven Messung zu erzielen, auf Sorte 92 gewechselt werden.
Sorte 93 wird fur dinne Materialstarken zwischen 10 mm und 20
mm verwendet.

14 Hydromette BL A plus



Gw Menufiihrung
3.1.1.1  Verfugbare Sorten fur die widerstandsbasierte
Messung

Sorten Material ID Sorten Material ID
Sorte 1 1 OSB3 /0SB4 541
Sorte 2 2 OSB schwer entflammbar 542
Sorte 3 3 HFD /110 543
Sorte 4 4 HFD / 140 544
Sorte 5 5 HFD / 135-170 545
Sorte 6 6 HFD / 180-200 546
Sorte 7 7 HFD / 220-240 547
Larche 212 HFD / 250-270 548
Kiefer 207 LVL 21mm 549
Fichte Eur. 373 LVL 39mm 550
Douglasie 158 LVL 69mm 551

Tabelle 3-1: Verfugbare Sorten fir die widerstands-basierte Messung

3.1.1.2 Verfugbare Sorten fur die kapazitive Messung

Sorten Material ID
Kapazitive Standardmessung 91
Kapazitive Messung flir sdgeraues Holz 92
Kapazitive Messung flr dinne 93
Materialstarken (10 mm — 20 mm)

Tabelle 3-2: Verfugbare Sorten fiur die kapazitive Messung

Hydromette BL A plus
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Mendufiihrung

3.1.2 Widerstands-basierte Messung

Bei der Widerstandsmessung erfolgt eine siebenstufige
Holzsortenkorrektur (Sorte 1 — Sorte 7), deren Auswahl iber eine
Holzsortentabelle mit Giber 300 verschiedenen Holzarten erfolgt.
Zusatzlich stehen weitere Sorten fiur die widerstands-basierte
Messung zur Verfigung, fir die eine spezifische Kennlinie
hinterlegt ist. Fur die jeweilige Messaufgabe kdnnen an die BNC-
Buchse Uber ein Koaxialkabel die optimalen Elektroden
angeschlossen werden. Um Messfehler zu vermeiden, sollte ein
Koaxialkabel mit spezieller Isolierung verwendet werden. Fir eine
Temperaturkompensation der Messwerte kann manuell in Schritten
von 1 °C eine Kompensationstemperatur eingestellt werden.

Hauptmenl - Einstellungen - Sorte

3.1.3 Kapazitive Messung

Die zehnstufige Holzsorteneinstellung der kapazitiven Messung
erfolgt standardm&Rig in 0,1er Schritten.

Sowohl bei sdgerauem Holz als auch bei diinner Materialstarke von
=2 10 mm bis zu < 20 mm zeigt das Messgerat in der
Standardeinstellung (Sorte 91) einen zu geringen Messwert an.
Uber die Auswahl der Sorte 92 wird dies bei sagerauem Holz
kompensiert. Fur dinne Materialstarken wird fir eine
Kompensation Sorte 93 ausgewabhilt.

In das Menu gelangt man wie folgt:

Hauptmenl - Einstellungen - Sorte

16 Hydromette BL A plus



Menufiihrung

3.1.4 Temperaturkompensation (widerstandsbasierte
Messung)

Dieses Meni ist nur verfigbar, wenn eine
'Komp.temp. widerstands-basierte Messmethode ausgewahlt
ist (Sorte 1 bis 7).

Die Eingabe der Materialtemperatur erfolgt in 1
°C- Schritten. Die Temperaturkompensation des
Messwerts wird stets mit der im Messmodus
angezeigten Temperatur durchgefihrt.

In das Meni gelangt man wie folgt:

Hauptmeni - Einstellungen - Komp.temp.

Abbildung 3-4: Menii
Temperatur-kompensation

3.1.5 Holzsorteneinsteller (kapazitive Messung)

Dieses Meni ist nur verfugbar, wenn eine
| Holzeinst kapazitive Messmethode ausgewahlt ist (91 bis
’ 93).

Die Eingabe des Holzsorteneinstellers erfolgt in
0,1-Schritten, Materialien kdnnen der
Holzsorten-Tabelle fur die kapazitive Messung
(Kapitel 6) entnommen werden.

In das Menu gelangt man wie folgt:

Hauptmeni > Einstellungen >
Holzsorteneinsteller

Abbildung 3-5: Menu Holzsortensteller

Hydromette BL A plus 17



Mendufiihrung

3.1.6 Sprachen Einstellung

Sprache

In diesem Menl lasst sich die gewilnschte
Menisprache wahlen. Deutsch, Englisch stehen
zur Verfiigung. In das Meni gelangt man wie
folgt:

Hauptmeni - Einstellungen > Sprache

Abbildung 3-6: Menii Sprachen Einstellung

3.1.7 Helligkeit-Einstellung

' Helligkeit

Die Helligkeit der Displayanzeige kann
Stufenweise eingestellt werden. Es st zu
beachten, dass mit hoherer Helligkeit die
Stromaufnahme steigt und somit die Betriebszeit
sinkt. In das Menl gelangt man wie folgt:

Hauptmenl > Einstellungen - Helligkeit

Abbildung 3-7: Menii Helligkeit Einstellung

18
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3.1.8 Alarm-Grenzwerte

Im Meni ,Alarm* kann fiir jede Sorte einzeln ein
Alarmwert eingestellt werden. Die Auswahl der
Sorte erfolgt Uber die ,Auf‘- bzw. ,Ab“Taste.
Bestatigt wird die Auswahl mit einem Driicken
der Messtaste. Jetzt kann Uber die ,Auf‘- bzw.
~Ab“-Tasten ein beliebiger oberer Grenzwert
EIN innerhalb  des  gewahlten  Messbereichs
. eingestellt werden. Bestatigt wird durch Driicken
Einstellen der Messtaste. Die Aktivierung bzw. die
Deaktivierung des Alarms erfolgt tiber die EIN- /
AUS-Funktion.  Bei  Uberschreiten  des

Abbildung 3-8 Mena Crenzwertes plinkt die LED rot. In das Menu
Alarm Grenzwerte gelangt man wie folgt:

Zurick

Hauptmenl - Einstellungen > Alarm

3.2 Daten

In diesem Untermeni konnen die letzten 5 gespeicherten
Messungen angezeigt werden, sowie die maximal und minimal
gemessenen Holzfeuchtewerte.

Hydromette BL A plus 19



Mendufiihrung
GANN
3.2.1 Minimal- / Maximalwertanzeige
In diesem Meni wird der minimal und maximal
o gemessene Holzfeuchtewert einer Messreihe
6% angezeigt.
10 % . : )
Der Minimalwert und der Maximalwert kénnen
durch den MenUpunkt ,I6schen” geléscht werden.
Zuriick y .
Hauptmenl - Daten - Min / Max
Loschen

Abbildung 3-9: Menu Min-/ Max-Wert

3.2.2

M1

10%
20°C

%4

In

Speicher-Menii (,,1-5“)

diesem Menl

kénnen

die

letzten

5

abgespeicherten Werte abgerufen werden. In

das Menu gelangt man wie folgt:

Hauptmeni - Daten > 1-5

Abbildung 3-10: Menii Speicher (,,1-5%)

20
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‘—""" Meniifiihrung

3.3 ResCap-Modus

Der ResCap-Modus bietet die Mdoglichkeit, eine sehr genaue
Widerstandsmessung durchzuftihren und anschlieBend die
Einstellung der kapazitiven Messung an das Messergebnis
anzupassen. Dafiir wird in diesem Modus zunachst an dem zu
messenden Holz eine Widerstandsmessung durchgefuhrt und das
Messergebnis vom Anwender Uber einen kurzen Tastendruck der
Messtaste bestatigt. Daraufhin wird die Widerstandsmesselektrode
entfernt und das Gerat mit der Messflache fur die kapazitive
Messung an der gleichen Stelle positioniert. Nun wird durch einen
kurzen Tastendruck auf die Messtaste der Abgleich gestartet. Das
Messgerat justiert die Einstellung des Holzsorteneinstellers fir die
kapazitive Messung solange automatisch, bis der mit der
kapazitiven Messmethode ermittelte Wert mit dem Messergebnis
aus der Widerstandsmessung Ubereinstimmt. Nun kdnnen mit der
ermittelten  Einstellung des  Holzsorteneinstellers  weitere
Messungen bei gleichbleibender Holzart zerstérungsfrei
durchgefiihrt werden.

Bei diesem Modus ist zu beachten, dass oberflachennahe
Feuchtigkeit bei der kapazitiven Messung starker in das
Messergebnis einflie3t als Feuchtigkeit im Kern des Holzes. So
erhélt man bei ausgeglichener Feuchte im Holz das beste
Ergebnis. Um den Einfluss der Widerstandselektrode und des
Messkabels auf die kapazitive Messung zu verhindern, sollte die
Widerstandselektrode immer aus dem Holz entfernt werden und die
Messleitung vom Messgerat abgezogen werden. Bei Holzfeuchten,
welche deutlich vom Einstellpunkt abweichen (> 10% Holzfeuchte-
Differenz zum Abgleichpunkt), nimmt die Genauigkeit der
Messungen ab. Eine tendenzielle Aussage ist aber weiterhin
méglich. Bereiche von Asten und Verdrehungen, sowie Rinde oder
Kambium muissen bei der kapazitiven Messmethode gemieden
werden. Bei Feuchtewerten von <5% Holzfeuchte und >45% ist die
Verwendung dieses Modus nicht méglich, da die kapazitive
Messmethode keine verléasslichen Werte mehr liefert.

Hydromette BL A plus 21



Mendufiihrung

3.4 Sonstige Funktionen

3.4.1 Automatische Abschaltung

Wird innerhalb von ca. 3 Minuten keine Taste gedriickt, schaltet
sich das Gerat automatisch ab. Die aktuellen Werte bleiben
erhalten und werden nach dem Wiedereinschalten erneut
angezeigt.

3.4.2 Batterielberwachung

Erscheint das Batterie-Symbol =3 in der Anzeige, so ist die
Batterie leer und muss erneuert werden

Eine Liste verwendbarer Batterietypen befindet sich in dem Kapitel
»1echnische Daten®.
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4 Spezifikationen

4.1 Technische Daten

Anzeige: OLED-Display
Anzeigeauflésung: 0,1%
Ansprechzeit: <2s
Lagerbedingungen: + 5 bis +40° C

- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)
Betriebsbedingungen: 0 bis +50° C

- 10 bis + 60° C (kurzzeitig)

< 85%r.F. nicht betauend
Spannungsversorgung:  9-V-Blockbatterie
Verwendbare Typen: Typ 6LR61 bzw. Typ 6F22
Abmessungen: 185 x50 x 30 (L x B x H) mm
Gewicht: ca. 200 g

4.2 Unzulassige Umgebungsbedingungen

o Betauung, dauerhaft zu hohe Luftfeuchtigkeit (> 85%) und
Nasse

o Permanentes Vorhandensein von Staub und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Losungsmitteln

. Dauerhaft zu hohe Umgebungstemperaturen (> +50° C)

. Dauerhaft zu niedrige Umgebungstemperaturen (< 0° C)
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Spezifikationen

4.3 Messbereiche der Widerstandsmessung

Holzfeuchte:

5 bis 70 % (sorten- und temperaturabhangig)

Kompensationstemperatur:
0 bis 50° C

4.4 Messbereiche der kapazitiven Messung

Holzfeuchte:

5 bis 45 % (sorten- und temperaturabhéngig)

4.5 Transport- & Lagerbedingungen

Die Hydromette BL A plus darf nur in der von uns bereitgestellten
oder von uns als Zubehor erhéltlichen Verpackung aufbewahrt
werden. Fur Schaden, die am Geréat oder an der Sensorik durch
Zuwiderhandlung auftreten koénnen, Ubernehmen wir keinerlei
Haftung oder Gewahrleistung. Insbesondere zu vermeiden ist die
Aufbewahrung oder Lagerung der Gerdte in nicht von uns
gelieferten Schaumstoffen, da diese durch mégliche Ausgasungen
die Sensorik beschadigen und zu Messverfalschungen fiithren
koénnen.
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5 Anwendungshinweise

5.1 Hinweise zur Holzfeuchte-Messung

Die Messung der Holzfeuchte erfolgt bei der Hydromette BL A plus
mit der Widerstandsmessung oder der kapazitiven Messung. Die
Anzeige der Holzfeuchte erfolgt in Gewichtsprozenten bezogen auf
absolut trockenes Holz (atro).

5.1.1 Hinweise zur Widerstandsmessung

Bei der Widerstandsmessung arbeitet die Hydromette BL A plus
nach dem seit Jahren bekannten Verfahren der elektrischen
Widerstands- bzw. Leitfahigkeitsmessung. Dieses Verfahren beruht
darauf, dass der elektrische Widerstand stark von der jeweiligen
Holzfeuchte abhéngt. Die Leitféahigkeit von darrtrockenem Holz ist
sehr gering bzw. der Widerstand so grof3, dass kein nennenswerter
Strom flieBen kann. Je mehr Wasser vorhanden ist, umso
leitfahiger wird das Holz, bzw. umso geringer der elektrische
Widerstand.

Abbildung 5-1: Messung quer zur
Faserrichtung mit M 20
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Anwendungshinweise

Um qualitativ moglichst gute Messergebnisse zu erzielen, sollten
die zur Probe ausgewahlten Hélzer an mehreren Stellen gemessen
werden. Hierzu missen die Elektrodenspitzen quer zur
Faserrichtung bis mindestens 1/4, hoéchstens 1/3 der
Gesamtholzstarke eingedriickt werden. Zur Vermeidung von
Messfehlern und der Bruchgefahr der Messspitzen sind die
Sechskant-Muttern stets gut anzuziehen, und der Bereich zwischen
den Spitzenaufnahmen ist sauber zu halten.

Die Messung von gefrorenem Holz ist nicht maglich.

5.1.1.1  Einschlag-Elektrode M 20

Die Elektrode ist mit den Nadeln quer zur Faserrichtung in das zu
messende Holz einzuschlagen (Elektrodenkdrper besteht aus
schlagfestem Kunststoff). Beim Herausziehen kénnen durch leichte
Hebelbewegungen quer zur Faser die Nadeln gelockert werden.

Um die Kernfeuchte ermitteln zu kénnen, missen die Elektroden-
spitzen 1/4 bis 1/3 der gesamten Holzstérke eindringen.

Bei Erstauslieferung der Messgerate mit Elektrode M 20 sind der
Lieferung je 10 Ersatzspitzen mit 16 und 23 mm L&nge beigeflgt.
Diese sind zur Messung von Holzstéarken bis max. 30 bzw. 50 mm
geeignet.

Sollen starkere Holzer zur Messung gelangen, so kénnen die
Elektrodennadeln durch eine entsprechend léangere Ausfuhrung
ersetzt werden. Mit zunehmender Nadellange muss jedoch mit
einer erhdhten Bruch- und Verbiegegefahr (insbesondere beim
Herausziehen) gerechnet werden. Es ist deshalb empfehlenswert,
fur dickere oder besonders harte Holzer die Ramm-Elektrode M 18
zu verwenden.

Die Sechskant-Muttern sollten mdglichst vor Beginn einer
Messreihe mit einem Schlliissel oder einer Zange angezogen
werden. Lockere Elektrodenspitzen brechen leicht ab.
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5.1.1.2  Oberflachen-Messkappen

Oberflachenmessungen sollten nur bei Holzfeuchtewerten unter 30
% vorgenommen werden. Fir Oberflachenmessungen an bereits
bearbeiteten Werkstiicken oder zur Messung von Furnieren sind
die beiden Sechskant-Muttern an der Elektrode M 20
abzuschrauben und durch die Oberflachen-Messkappen zu
ersetzen. Zur Messung sind die beiden Kontaktflachen quer zur
Faserrichtung auf das zu messende Werkstiick oder auf das
Furnier aufzudriicken. Die Messtiefe betrdgt ca. 3 mm, daher
mussen zur Messung mehrere Furnierlagen aufeinandergelegt
werden. Nicht auf Metallunterlagen messen! Bei der Messung in
Furnierstapeln ist zu beachten, dass zur Freilegung der Messstelle
das Furnier abgehoben und nicht Uber den Reststapel gezogen
wird (Reibung vermeiden: Elektrostatik!). An der Messflache
festhaftende Holzpartikel missen regelmafRig entfernt werden.
Sollten die elastischen Kunststoff-Messwertaufnehmer beschadigt
sein, so konnen sie nachbestellt (Nr. 4316) und mittels
handelsiiblichen Sekundenklebers auf Cyanatbasis aufgeklebt
werden.

5.1.1.3  Einsteck-Elektrodenpaar M 20-HW 200/300

Werden die Sechskant-Muttern mit Standard-Elektrodenspitzen an
der Elektrode M 20 abgenommen, kénnen sie durch die
Elektrodenspitzen M 20-HW ersetzt werden. Diese mussen fest
angezogen werden!

Zur Messung in Spanen und Holzwolle ist es zweckmé&Rig, das zu
messende Material etwas zu verdichten. Sagespéne sollten hierzu
mit einem Gewicht von ca. 5 kg belastet (zusammengepresst)
werden. Bei Holzwolleballen ist keine Verdichtung notwendig.
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5.1.1.4 Ramm-Elektrode M 18

Die beiden Nadeln der Ramm-Elektrode sind mit dem Gleithammer
quer zur Faserrichtung bis in die gewinschte Messtiefe
einzuschlagen. Um die Kernfeuchte ermitteln zu kénnen, missen
die Elektrodenspitzen 1/4 bis 1/3 der gesamten Holzstarke
eindringen.

Das Herausziehen der Nadeln erfolgt ebenfalls durch den
Gleithammer, mit Schlagrichtung nach oben. Die Sechskant-
Muttern sollten mdglichst vor Beginn einer Messreihe mit einem
Schlissel oder einer Zange angezogen werden. Lockere
Elektrodenspitzen brechen leicht.

B

Achtung:
Elektrodenspitzen nicht vollstandig
einschlagen. Zwischen

Holzoberflache und Sechskant-Mutter
sollten ca. 4 - 5 mm Freiraum sein.

Dies gilt inshesondere bei
Verwendung von teflonisolierten
Spitzen.

Abbildung 5-2: Ramm-Elektrode M 18

Falls Holzer mit stark unterschiedlicher Feuchtigkeitsverteilung (z.
B. Wassernester) zur Messung gelangen, so empfehlen wir die
Verwendung von teflonisolierten Elektrodenspitzen, die eine sehr
préazise Zonen- und Schichtmessung ermdglichen. Sie sind in 10-
Stiick-Packungen in Langen mit 45 mm (Best.-Nr. 4450) bzw. 60
mm (Best.-Nr. 4500) lieferbar.
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5.1.2 Hinweise zur kapazitiven Messung

Messungen mit der Hydromette BL A plus dirfen nicht auf einer
leitfahigen Unterlage (z.B. Metall) vorgenommen werden. Bei
Holzstarken unter 40 mm Dicke (z.B. Furnieren, Leisten usw.) sind
entweder mehrere Lagen Ubereinander zu legen, bis eine
Mindestdicke von 40 mm erreicht ist, oder im Menil die Auswahl
fur dinne Materialstarken auszuwahlen. In zweitem Fall muss sich
unterhalb der Messstelle Luft oder z.B. Styrodur befinden. Die
Messung beruht auf dem Prinzip des kapazitiven elektrischen
Feldes. Die aktive Messelektrode ist auf der Gerate-Unterseite
angeordnet. Um eine Beeinflussung des Messvorgangs durch die
Hand des Bedieners zu vermeiden, darf das Geréat sowohl beim
Messen als auch bei der Funktionskontrolle nur am unteren Teil
gehalten werden. Auf keinen Fall darf das Gerat wahrend der
Messung oder Uberprifung in der N&he der aktiven Messelektrode
angefasst werden. Nicht im Bereich von Asten und Verdrehungen
sowie durch Rinde oder Kambium messen.
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5.1.3 Prufadapter fur die widerstandsbasierte Holz-
Feuchtemessung

Mit dem unter der Best.-Nr. 6070 lieferbaren Prifadapter zur
Kontrolle des Holzfeuchte-Messteils kann die Funktionsfahigkeit
des Gerétes, des Messkabels MK 8 sowie der Elektroden M 18 und
M 20 Uberprift werden.

Hierzu ist das Gerat mit dem Messkabel MK 8 zu verbinden und die
4-mm-Stecker des Kabels in die Buchsen des Prifadapters zu
stecken.

Das Gerat muss auf die Holzsorte 4 und die manuelle
Temperaturkompensation auf 20 °C eingestellt werden. Es darf
kein Aktivsensor angeschlossen sein. Die Anzeige rechts oben in
der ersten Zeile soll 21 % betragen. Eine Abweichung von +/- 0,5
% ist zulassig.

5.1.4 Holzfeuchtegleichgewicht

Wird Holz Uber einen langeren Zeitraum in einem bestimmten
Klima gelagert, so nimmt es eine diesem Klima entsprechende
Feuchtigkeit an, die auch als Ausgleichsfeuchte oder
Holzfeuchtegleichgewicht bezeichnet wird.

Bei Erreichen der Ausgleichsfeuchte gibt das Holz bei gleich
bleibendem Umgebungsklima keine Feuchtigkeit mehr ab und
nimmt auch keine Feuchtigkeit auf.

Das Holzfeuchtegleichgewicht liegt in den Wintermonaten bei ca.
6,0 bis 7,5 % Holzfeuchte (entspricht 30-40 % rel. Luftfeuchte und
20-25 °C) und in den Sommermonaten bei ca. 10,5 bis 13,0 %
(Entspricht 60-70 % rel. Luftfeuchte und 25 °C). Weitere Werte
bzw. Tabellen sind im Internet zu finden.
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5.1.5 Wachstumsbereiche von Pilzen

Hausschwamm 18 - 22° C, 20 - 28 % Holzfeuchte
Kellerschwamm 22 - 26° C, > 55 % Holzfeuchte

WeilRer Porenschwamm 25 - 28° C, 40 - 50 % Holzfeuchte
Tannenblattling 35 - 45 % Holzfeuchte

Sageblattling 40 - 60 % Holzfeuchte

Blauepilze > 25 % Holzfeuchte

5.1.6 Quellen und Schwinden des Holzes

Holz schwindet, wenn es unterhalb des Fasersattigungsbereiches
Feuchtigkeit an die umgebende Luft abgibt. Umgekehrt quillt Holz,
wenn es unterhalb des Fasersattigungsbereiches Feuchtigkeit aus
der Umgebungsluft aufnimmt. Dies ist ein sehr komplexer Vorgang.
Bei Interesse empfehlen wir, sich entsprechende Informationen
Uber das Internet zu beschaffen.
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6 Holzsorten-Tabelle fir die kapazitive Messung
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Einstellung

Abete del
Abetinarosso....
Aboudikro...

DD D~ 00D O

Aulne commun.
Ayous ..
Bahia...
Beech..
Betullafinlandese
Birch, Northern.

Birke, nordisch..

Bjérk ...
Bouleau duMord ...
Brasilholz
Brazilwood .

OO OO OO~ Do o

Carballo..
Carolina Pine
Cedar,red......
CembraPine.

Cherry, American.......
Ciliegio. e
Ciliegio tardive...
Cirmulo..........
Ciruelocomun..
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Dibetou ...
Douglas Fir.
Douglasia...
Douglasie
Ebano

Sorte Einstellung
Ebano africano.......... 9.0
Ebéne d'Afrique
Ebenholz...........
Ebony, African..
Eiche
Eiche, weilt amerik...
Epicéa
Epicéa du Mord.
Erable .

oo i oo~ oo o

coomnhnnnohooooNocoDDooDooC oD oOooWmoo o

Eurcpean Maple .......
Fagaio.
Fichte ..
Fichte, nordisch
Framiré
Frassino..
Fréne...
Fresno.
Haya....
Hemlock.
Hétre ...
Idigho ..
Iroko ...
Kambala.
Kiefer, nordisch
Kirschbaum ..
Laerk...
Larch...
Larice..
Lerche.
Limba..
Limbao..
Lime...
Linde...
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=]
o
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Merantl DarkRed ..... 7.0
Merantl_ rouge foncé7.0
Meranti, White ..
Merisier...
Miangon..
Moce africano ..
Moce commune
Mogal ...
MNorthern Pine
Maoyer commun .........

Moo N mm
cooomoom

Sorte Ei msreﬂuny
Mussbaum, franz..........

Myankom
Dak..........
Dak, White.
Obeche ...
Palo brasil..
Pernambouc
Pernambuc

Pin & lensens
Pin maritime
Pin sylvestre..
Finie.........
Fino albar ..
Pino da incense
Pino silvestre.
Plum Tree ..
Prugno ...
Pruneaulier
Prunier....

Ramin..

Sapeli-Mahagoni..
Sapelli............
Sapin de Douglas
Scots Pine ...

Seekiefer...
Seraya, bla
Seraya, White
Sipo ...
Swiss Pine.

Wawa ......

White Afara
Whitewood

Zwetschgenbaum....... 7.0



Zubehor

7 Zubehor
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Einschlag-Elektrode M 20 (Best.-Nr. 3300)

fur Oberflachen- und Tiefenmessungen bis zu ca. 50
mm an Schnittholz, Furnieren, sowie Spanplatten
und Holzfaserplatten, ausgestattet mit
Elektrodenspitzen:

-16 mm lang (Best.-Nr. 4610) mit 10 mm
Eindringtiefe

-23 mm lang (Best.-Nr. 4620) mit 17 mm
Eindringtiefe

Ramm-Elektrode M 18 (Best.-Nr. 3500)

fur Tiefenmessungen an starken Holzern bis zu 180
mm Dicke, hierfiir erhaltlich:

Elektrodenspitzen ohne Isolation

-40 mm lang (Best.-Nr. 4640) mit 34 mm
Eindringtiefe

-60 mm lang (Best.-Nr. 4660) mit 54 mm
Eindringtiefe

oder

Elektrodenspitzen mit isoliertem

Eindringtiefe

-60 mm lang (Best.-Nr. 4500) mit 40 mm

Schaft
-45 mm lang (Best.-Nr. 4550) mit 25 mm I
Eindringtiefe
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Zubehor

Messkabel MK8 — Lange: 1m (Best.-Nr. 6210)

Zum Anschluss von Elektroden zur
% Widerstandsmessung

Priufadapter Holzfeuchte (Best.-Nr. 6070)

Prifadapter fur Holzfeuchte, zur Kontrolle von
Holzfeuchte-Messgeraten mit Zubehor.

Oberflachen-Messkappen M 20-OF 15 (Best.-

k - Nr. 4315)

/ w % Fir Feuchtemessungen an Oberflachen ohne
@ T Beschadigung des Messgutes in Verbindung mit
der Elektrode M 20.

34 Hydromette BL A plus



‘—""" Anhang

8 Anhang

8.1 Allgemeine Schlussbemerkungen

Die aus den Messergebnissen flr jeden Anwender zu ziehenden
Schlussfolgerungen  richten  sich nach den individuellen
Gegebenheiten und den aus seiner Berufspraxis gewonnenen
Erkenntnissen.

. EANN MESS- LI REGELTECHNIK GMBH
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